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ｔｏｒｗｉｔｈａｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ５ｃｍ．Ｔｈｅｃｏｌｌｉｍａｔｏｒｈｏｌｅｉｓ

１０ｍｍ．Ｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅγｒａｙｄｅｔｅｃ

ｔｉｏｎｓｅｔｕｐｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．

Ｆｉｇ．３ Ｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｓｅｔｕｐ．

ＡｓｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｆｏｒｔｈｅＭｅＶγｒａｙｓ，ｗｅｓｅｌｅｃｔ

ｔｈｅＬＹＳＯｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒ．Ｔｈｉｓｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｈａｓｆａｓｔ

ｔｉｍｅｒｅｓｐｏｎｓｅｗｉｔｈａｄｅｃａｙｔｉｍｅｏｆ４０ｎｓ，ａｎｄｉｓ

ｍａｄｅｏｆｈｉｇｈ犣ｍａｔｅｒｉａｌｓ．

Ａｆｔｅｒｓｃａｎｎｉｎｇｔｈｅａｌｉｇｎｍｅｎｔｏｆｔｈｅｌａｓｅｒ

ｐａｔｈ，ｗｅｃｏｎｆｉｒｍｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎ

ｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒｅｄγｒａｙｓｗｉｔｈａｍａｘｉｍｕｍｅｎｅｒｇｙｏｆ１０

ＭｅＶ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅγｒａｙｙｉｅｌｄａｔｔｈｅ

ｐｏｉｎｔｗｈｅｒｅｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｃｏｌｌｉｄｅｓｔｈｅＦＩＲｌａ

ｓｅｒ，ｔｈｅＭｏｎｔｅＣａｒｌｏｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｒｅ

ｓｐｏｎｓｅｆｏｒｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄＣｏｍｐｔｏｎｓｃａｔｔｅｒｅｄγｒａｙ

ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｉｓ ｍａｄｅ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ＥＧＳ４ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

ｃｏｄｅ
［４，５］．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍ

ｏｆｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｓｃａｔｔｅｒｅｄγｒａｙｓａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆ

ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ，ｗｅｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅγｒａｙｙｉｅｌｄａｔｔｈｅ

ｃｏｌｌｉｓｉｏｎｐｏｉｎｔｉｓ１．３×１０
３
ｐｈｏｔｏｎ／ｓ．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅ

ｍｅｎｔａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４．

Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｗｅａｌｓｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅγｒａｙ

ｆｌｕｘａｔｔｈｅｃｏｌｌｉｓｉｏｎｐｏｉｎｔｆｒｏｍｔｈｅｉｎｐｕｔｌａｓｅｒｐｏｗ

ｅｒ，ｌａｓｅｒｐｒｏｆｉｌｅ，ａｎｄｔｈｅｌａｓｅｒｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ．Ｔｈａｔ

ｖａｌｕｅｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｔｏｂｅ１．８×１０３ｐｈｏｔｏｎ／ｓ．Ｔｈｅ

ｔｗｏｖａｌｕｅｓｆｒｏｍｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｉｅｗｐｏｉｎｔｓａｒｅａｌ

ｍｏｓｔｅｑｕａｌ．Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｉｓｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅγｒａｙ

ｙｉｅｌｄｓｈｏｗｓａｒｅｌｉａｂｌｅｒｅｓｕｌｔ．

·５９·　增刊 Ｋ．Ｋａｗａｓｅ犲狋犪犾：ＭｅＶａｎｄＳｕｂＭｅＶｐｈｏｔｏｎＳｏｕｒｃｅｓＢａｓｅｄｏｎＣｏｍｐｔｏｎ…



Ｆｉｇ．４ ＭｅＶ γｒａｙｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍ ｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎ

ｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ ｂｅｔｗｅｅｎ ８ ＧｅＶ ｅｌｅｃｔｒｏｎ ｂｅａｍ ａｎｄ

１１８．８μｍ ｍｅｔｈａｎｏｌｌａｓｅｒ．Ｔｈｉｓｓｐｅｃｔｒｕｍｉｓｔｈｅｎｅｔ

ＭｅＶγｒａｙｓｐｅｃｔｒｕｍｓｕｂｔｒａｃｔｅｄｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ．

Ａｓｔｈｅｆｕｔｕｒｅｐｒｏｓｐｅｃｔｓ，ｔｈｅｕｐｇｒａｄｉｎｇｏｆｔｈｅ

ＭｅＶγｒａｙｓｏｕｒｃｅａｔＳＰｒｉｎｇ８ｉｓｏｎｇｏｉｎｇ．Ｗｅｗｉｌｌ

ｍｏｖｅｔｈｅγｒａｙｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｔｏａｎｅｗｂｅａｍ

ｌｉｎｅｗｉｔｈａｓｔｒａｉｇｈｔｓｅｃｔｉｏｎａｔｔｈｅｓｔｏｒａｇｅｒｉｎｇ．Ｂｙ

ｕｓｉｎｇｔｈｅｓｔｒａｉｇｈｔｓｅｃｔｉｏｎ，ｗｅｃａｎｕｓｅａｌｏｎｇｉｎｔｅｒ

ａｃｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｕｐｔｏ１６ｍｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍ

ａｎｄｔｈｅｌａｓｅｒ．Ｗｅｗｉｌｌａｌｓｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌａｓｅｒｔｒａｎｓ

ｐｏｒｔｗｉｔｈｌｅｓｓｌａｓｅｒｌｏｓｓｔｏｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎ．

Ａｆｔｅｒｔｈｅｕｐｇｒａｄｅｏｆｔｈｅγｒａｙｓｏｕｒｃｅ，ｗｅｓｈａｌｌ

ａｃｈｉｅｖｅｔｈｅγｒａｙｆｌｕｘｔｏｂｅａｔｌｅａｓｔ１０
５
ｐｈｏｔｏｎｓ／ｓ．

３　犛狌犫犕犲犞犘犺狅狋狅狀犛狅狌狉犮犲犪狋犓犘犛犐

犑犃犈犃

Ａｔｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔａｆｅｗ ｐｈｏｔｏｎ

ｓｏｕｒｃｅｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｃｏｖ

ｅｒｉｎｇｔｈｅｅｎｅｒｇｙｒｅｇｉｏｎｉｎｓｕｂＭｅＶ．Ｔｈｅｐｏｌａｒｉｚｅｄ

ｐｈｏｔｏｎｓｏｕｒｃｅｉｎｓｕｂＭｅＶｒｅｇｉｏｎｉｓ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｒｅ

ｑｕｉｒｅｄｆｒｏｍ ｖａｒｉｏｕｓｆｉｅｌｄｓｓｕｃｈａｓａｓｔｒｏｐｈｙｓｉｃｓ，

ｎｕｃｌｅａｒｐｈｙｓｉｃｓ，ａｎｄｍａｔｅｒｉａｌｓｓｃｉｅｎｃｅ．Ｔｈｕｓ，ｗｅ

ｔｒｙｔｏｍａｋｅａｐｈｏｔｏｎｓｏｕｒｃｅｉｎｔｈｅｓｕｂＭｅＶｅｎｅｒｇｙ

ｒｅｇｉｏｎｖｉａｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｂｙｕｓｉｎｇａ

１５０ＭｅＶｍｉｃｒｏｔｒｏｎａｃｃｅｌｅｒａｔｏｒａｎｄａｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｌｙ

ａｖａｉｌａｂｌｅＮｄ∶ＹＡＧｌａｓｅｒｗｉｔｈａｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ

１０６４ｎｍ．ＴｈｅｍａｘｉｍｕｍｅｎｅｒｇｙｏｆｔｈｅＸｒａｙｉｓ

ｅｓｔｉｍａｔｅｄｔｏｂｅ４００ｋｅＶ．

Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｉｓａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅｍｉｃｒｏ

ｔｒｏｎａｃｃｅｌｅｒａｔｏｒｔｏ１５０ＭｅＶｗｉｔｈａｐｕｌｓｅｄｕｒａｔｉｏｎ

ｏｆ１０ｐｓ（ｒｍｓ），ａｎｄｉｓｆｏｃｕｓｅｄａｔｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔ．Ｔｈｅｃｈａｒｇｅｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｉｓ６０ｐＣ／

ｐｕｌｓｅ．Ｔｈｅｌａｓｅｒｉｓａｌｓｏｆｏｃｕｓｅｄａｔｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

ｐｏｉｎｔｗｉｔｈａｎｉｎｃｉｄｅｎｔａｎｇｌｅｏｆ１６°．Ｔｈｅｌａｓｅｒｅｎｅｒ

ｇｙｉｓ１Ｊ，ａｎｄｔｈｅｐｕｌｓｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌａｓｅｒｉｓ２３

ｎｓ（ＦＷＨＭ）．Ａｆｔｅｒｔｈｅｃｏｌｌｉｓｉｏｎ，ｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄＸ

ｒａｙｓｇｏｔｏｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍ

ｌｉｎｅ，ａｎｄａｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙａｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｏｒｓｏｍｅＸ

ｒａｙｄｅｔｅｃｔｏｒ．Ｂｏｔｈｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍａｎｄｔｈｅｌａｓｅｒ

ａｒｅｏｐｅｒａｔｅｄｉｎ１０Ｈｚ，ａｎｄｔｈｅｙａｒｅｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚｅｄ

ｗｉｔｈｅａｃｈｏｔｈｅｒ．Ｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｅｘ

ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．５．

Ｆｉｇ．５Ｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐｆｏｒ

ｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｓｃａｔｔｅｒｅｄＸｒａｙｓｗｉｔｈ

ｔｈｅｅｎｅｒｇｙｏｆｓｕｂＭｅＶ．

Ｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｆｅａｔｕｒｉｎｇｐｏｉｎｔｓｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒ

ｉｍｅｎｔｉｓａｐｒｅｃｉｓｅｃｏｌｌｉｓｉｏｎａｌｉｇｎｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍａｎｄｔｈｅｌａｓｅｒｐｕｌｓｅｂｙｕｓｉｎｇａＣＣＤ

ｓｐｏｔｍｏｎｉｔｏｒｏｐｔｉｃｓ．Ｆｏｒｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍ，ａｈｉｇｈ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅｐｈｏｓｐｈｏｒｓｃｒｅｅｎ（ＬＡＮＥＸ，Ｋｏｄａｋ）ｉｓｉｎ

ｓｅｒｔｅｄａｔｔｈｅｆｏｃａｌｐｏｉｎｔ，ａｎｄｔｈｅｉｍａｇｅｏｆｔｈｅｅｌｅｃ

ｔｒｏｎｂｅａｍｓｐｏｔｉｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓｐｏｔｍｏｎｉ

ｔｏｒｏｐｔｉｃｓ．Ｆｏｒｔｈｅｌａｓｅｒｐｕｌｓｅ，ｔｈｅｓｐｏｔｉｓｏｂｓｅｒｖｅｄ

ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｍｏｎｉｔｏｒｏｐｔｉｃｓａｔｔｅｎｕａｔｅｄａｆｔｅｒ

ｔｈｅｆｏｃａｌｐｏｉｎｔ．Ｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｓｐｏｔ

ｍｏｎｉｔｏｒｏｐｔｉｃｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．６．Ｔｈｅｔｙｐｉｃａｌｓｐｏｔ

ｄｉａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍａｎｄｔｈｅｌａｓｅｒｐｕｌｓｅ

ａｒｅ４００ａｎｄ１００μｍ ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆ

ｔｈｅｓｐｏｔｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｏｒｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍａｎｄ

ｔｈｅｌａｓｅｒｐｕｌｓｅａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．７．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ

ｐｒｏｖｉｄｅｓｐｒｅｃｉｓｅｃｏｌｌｉｓｉｏｎｐｏｉｎｔ，ａｎｄｔｈｕｓ，ｗｅｓｕｃ

ｃｅｅｄｉｎｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｂａｃｋｓｃａｔ

ｔｅｒｅｄＸｒａｙｓ．

·６９· 原 子 核 物 理 评 论 第２６卷　



Ｆｉｇ．６ Ｔｈｅｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｓｐｏｔｍｏｎｉｔｏｒｏｐｔｉｃｓ．

Ｆｉｇ．７Ｓｐｏｔｉｍａｇｅｓｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍａｎｄｔｈｅｌａｓｅｒｐｕｌｓｅ．

（ａ）ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｓｐｏｔｉｍａｇｅ．Ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅ

ｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｓｐｏｔｉｓ４００μｍ．（ｂ）ｔｈｅｌａｓｅｒｓｐｏｔｉｍ

ａｇｅ．Ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｌａｓｅｒｓｐｏｔｉｓ１００μｍ．

Ｆｉｒｓｔｏｆａｌｌ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｏｎｆｉｒｍｔｈｅＸｒａｙｇｅｎ

ｅｒａｔｉｏｎ，ｗｅｕｓｅａｎｉｍａｇｉｎｇｐｌａｔｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆ

ｔｈｉｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．８．Ａｓｔｈｅｒｅ
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ｇｅｎｅｒａｔｅｄＸｒａｙｓｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄｔｏｂｅ３ｍｒａｄ．Ｔｈｉｓ

ｖａｌｕｅｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙｅｓｔｉｍａｔｅｄ

ｏｎｅｆｒｏｍｔｈｅＫｌｅｉｎＮｉｓｈｉｎａｆｏｒｍｕｌａ．ＡｎｄｔｈｅＸ

ｒａｙｙｉｅｌｄｉｓａｌｓｏｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｉｍａｇｉｎｇｐｌａｔｅ

ｒｅｓｕｌｔｔｏｂｅ（４５±２０）ｐｈｏｔｏｎｓ／ｐｕｌｓｅ．

ＷｅａｌｓｏｔｒｙｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄＸｒａｙｓ

ｂｙｕｓｉｎｇａｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒ．Ａｔｆｉｒｓｔ，ｗｅｔｒｙｔｏｕｓｅａ

ｔｙｐｉｃａｌｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒ，ＮａＩ，ｂｕｔｗｅｃａｎｎｏｔ

ｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ Ｘｒａｙｓｄｕｅｔｏｔｈｅｈｕｇｅ

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｆｒｏｍｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍｄｕｍｐ．Ｔｈｕｓ，

ｗｅｕｓｅａｎＬＹＳＯｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｗｈｉｃｈｈａｓａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ

ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｏｕｔｐｕｔｗｉｔｈａｄｅｃａｙｔｉｍｅｏｆ４０ｎｓ，ａｎｄｉｓ

ｍａｄｅｏｆｈｉｇｈ犣 ｍａｔｅｒｉａｌｓ．ＢｙｕｓｉｎｇｔｈｅＬＹＳＯ

ｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒ，ｗｅｓｕｃｃｅｅｄｉｎｔｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｓｉｇｎａｌｓａｎｄｔｈｅｄｅｌａｙｅｄｈｕｇｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ．

Ｆｉｇ．８Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒｅｄ

Ｘｒａｙｓｂｙｕｓｉｎｇｉｍａｇｉｎｇｐｌａｔｅｓ．（ａ）ｌａｓｅｒｏｎｃａｓｅ．（ｂ）

ｌａｓｅｒｏｆｆｃａｓｅ．Ｔｈｅｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｔｉｍｅｆｏｒｅａｃｈｃａｓｅｉｓ２ｈ．

Ｉｎｔｈｅｌａｓｅｒｏｎｃａｓｅ，ｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄＸｒａｙｉｍａｇｅｉｓｃｌｅａｒ

ｌｙｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｉｍａｇｉｎｇｐｌａｔｅｃｏｍｐａ

ｒｉｎｇｔｈｅｌａｓｅｒｏｎｃａｓｅａｎｄｔｈｅｌａｓｅｒｏｆｆｃａｓｅ．

Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｄｅｌａｙｅｄｈｕｇｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｉｓｓｅｐ

ａｒａｔｅｄｆｒｏｍ ｔｈｅｓｉｇｎａｌｓ，ｔｈｅｓｉｇｎａｌｓａｎｄｏｔｈｅｒ

ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄａｒｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｅｎｔｅｒｔｈｅＬＹＳＯ

ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｐｉｃｏｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒ．Ｔｈｕｓｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏ

ｍａｋｅｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｏｒｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ

Ｘｒａｙｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｔｏｔａｌｐｈｏｔｏｎ

ｅｎｅｒｇｙｉｎｏｎｅｐｕｌｓｅｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅＬＹＳＯ．Ｉｎｔｈｉｓ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，ｔｈｅｌａｓｅｒｉｓｏｐｅｒａｔｅｄｉｎ５Ｈｚｓｙｎ

ｃｈｒｏｎｉｚｅｄｗｉｔｈｔｈｅ１０Ｈｚｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍ．Ｔｈｉｓａｌ

ｔｅｒｎａｔｅｌａｓｅｒｏｐｅｒａｔｉｏｎｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｅｒ

ｒｏｒｓｉｎｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｄａｔａ．

Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅｍｅａｎｖａｌｕｅｓｆｏｒｔｈｅｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｐｈｏｔｏｎｅｎｅｒｇｙｂｅｔｗｅｅｎｉｎ

ｔｈｅｌａｓｅｒｉｎｊｅｃｔｅｄｃａｓｅａｎｄｌａｓｅｒｎｏｎｉｎｊｅｃｔｅｄｃａｓｅ

ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｍｅａｎｅｎｅｒｇｙｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｂａｃｋ

ｓｃａｔｔｅｒｅｄｐｈｏｔｏｎｓｉｎｏｎｅｐｕｌｓｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅ

ＬＹＳＯｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．９．Ｂｙｕｓｉｎｇ

ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＣｏｍｐｔｏｎｂａｃｋｓｃａｔｔｅｒｅｄ

ｐｈｏｔｏｎｓａｎｄｔｈｅｄｅｔｅｃｔｏｒｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｅｓｔｉｍａｔｅｄｗｉｔｈ

ｔｈｅＥＧＳ４ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｃｏｄｅ
［４，５］，ｗｅｏｂｔａｉｎｔｈｅｔｏｔａｌ

ｇｅｎｅｒａｔｅｄＸｒａｙｆｌｕｘｔｏｂｅ（２０±１０）ｐｈｏｔｏｎｓ／ｓ．

Ｔｈｉｓｆｌｕｘｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｆｌｕｘｅｓｔｉ

ｍａｔｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｂｙｕｓｉｎｇ

ｉｍａｇｉｎｇｐｌａｔｅｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｅｒｒｏｒｂａｒｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，
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ＯｎｅｏｆｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｂａｃｋｓｃａｔ
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ｔｅｒｅｄｐｈｏｔｏｎｓｉｓｅａｓｉｌｙｃｈａｎｇｅｄ．

Ｆｉｇ．１０Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

ｖｉａｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ．ＴｈｅＬＹＳＯｓｃｉｎｔｉｌｌａｔｏｒｉｓ

ｍｏｕｎｔｅｄｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｔｏｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｐｌａｎｅ．

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｅｅｔｈｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｔｈｅ

ｇｅｎｅｒａｔｅｄＸｒａｙｓ，ｗｅｍａｋｅｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｍｅａｓｕｒｅ

ｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｏｆｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ

Ｘｒａｙｓｗｉｔｈｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｐｏｌａｒｉｚａ

ｔｉｏｎ．ＴｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｅｔｕｐｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１０，

ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｅａｃｈｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ

Ｆｉｇ．１１．ＴｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ

ｗｉｔｈｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄＸｒａｙｓｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎ

ｔｈａｔｗｉｔｈｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄＸｒａｙｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔ

ｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄＸｒａｙｓａｒｅｐｏｌａｒｉｚｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｌａｓｅｒｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｄｉｒｅｃｔｉｏｎ．

Ｆｉｇ．１１ＲｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅＣｏｍｐｔｏｎｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ．（ａ）

ｉｎｃｉｄｅｎｔＸｒａｙｓａｒｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄ．（ｂ）ｉｎｃｉ

ｄｅｎｔＸｒａｙｓａｒｅｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｐｏｌａｒｉｚｅｄ．

Ｆｉｇ．１２ （ａ）Ｉｍａｇｉｎｇｏｂｊｅｃｔｍａｄｅｏｆｌｅａｄ，（ｂ）ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆ

ｔｈｅＸｒａｙｉｍａｇｉｎｇ．Ａｓａｓｈｉｅｌｄ，ｔｈｅｌｅａｄｓｈｅｅｔｗｉｔｈ

ｔｈｅｔｈｉｃｋｎｅｓｓｏｆ１ｍｍｉｓｉｎｓｔａｌｌｅｄｂｅｆｏｒｅｔｈｅｉｍａｇｉｎｇ

ｐｌａｔｅ．

Ａｓｏｎｅｏｆｓｉｍｐｌｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅｄ

Ｘｒａｙｓ，ｗｅｍａｋｅａｎｉｍａｇｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｆｏｒａｎｏｂ

ｊｅｃｔｍａｄｅｏｆｈｅａｖｙｅｌｅｍｅｎｔｓｂｙｓｈｉｅｌｄｉｎｇｗｉｔｈａ

ｌｅａｄｓｈｅｅｔ．Ｔｈｅｉｍａｇｉｎｇｏｂｊｅｃｔａｎｄｒｅｓｕｌｔａｒｅ

ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１２．Ｗｅｓｈｏｗｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｔｈｅｇｅｎ

ｅｒａｔｅｄＸｒａｙｓｔｏｕｓｅｆｏｒｎｏｎｄｅｓｔｒｕｃｔｉｖｅｉｍａｇｉｎｇｏｆ

ａｓｈｉｅｌｄｅｄｏｂｊｅｃｔ．
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ｔｏｎｓｏｕｒｃｅｓｉｎＭｅＶａｎｄｓｕｂＭｅＶｅｎｅｒｇｙｒａｎｇｅ．
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ｂｅｕｓｅｆｕｌｆｏｒｎｕｃｌｅａｒｐｈｙｓｉｃｓ，ｍａｔｅｒｉａｌｓｓｃｉｅｎｃｅ，

ａｎｄｏｔｈｅｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐｕｒｐｏｓｅｓａｆｔｅｒｍｏｒｅｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔｓｓｕｃｈａｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｌａｓｅｒｅｌｅｃｔｒｏｎｉｎｔｅｒａｃ

ｔｉｏｎｌｅｎｇｔｈａｎｄｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｔｈｅｌａ

ｓｅｒａｎｄｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｂｅａｍ．Ｔｈｅｄｅｔａｉｌｓｏｆｔｈｅｓｅｄｅ

ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓａｒｅｐｕｂｌｉｓｈｅｄｉｎｔｈｅＲｅｆｓ．［６，７］．

犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］ ＮａｋａｎｏＴ，ＡｈｎＪＫ，ＦｕｊｉｗａｒａＭ，犲狋犪犾．ＮｕｃｌＰｈｙｓ，２００１，

Ａ６８４：７１ｃ．

［２］ ＬｉｔｖｉｎｅｎｋｏＶＮ，ＢｕｒｎｈａｍＢ，ＥｍａｍｉａｎＭ，犲狋犪犾．ＰｈｙｓＲｅｖ

Ｌｅｔｔ，１９９７，７８：４５６９．

［３］ ＧｉｂｓｏｎＤＪ，ＡｎｄｅｒｓｏｎＳＧ，ＢａｒｔｙＣＰＪ，犲狋犪犾．ＰｈｙｓＰｌａｓｍａｓ，

２００４，１１：２８５７．

［４］ ＮｅｌｓｏｎＷＲ，ＨｉｒａｙａｍａＨ，ＲｏｇｅｒｓＤＷＯ．ＳＬＡＣ２６５，１９８５，

ＵＣ３２．

［５］ ＨｉｒａｙａｍａＨ，ＮａｍｉｔｏＹ．ＫＥＫＩｎｔｅｒｎａｌ，１９９９，９９５．

［６］ ＫａｗａｓｅＫ，ＡｒｉｍｏｔｏＹ，ＦｕｊｉｗａｒａＭ，犲狋犪犾．ＮｕｃｌＩｎｓｔｒａｎｄ

Ｍｅｔｈ，２００８，Ａ５９２：１５４．

［７］ ＫａｗａｓｅＫ，ＫａｎｄｏＭ，ＨａｙａｋａｗａＴ，犲狋犪犾．ＲｅｖＳｃｉＩｎｓｔｒ，

２００８，７９：０５３３０２．

·９９·　增刊 Ｋ．Ｋａｗａｓｅ犲狋犪犾：ＭｅＶａｎｄＳｕｂＭｅＶｐｈｏｔｏｎＳｏｕｒｃｅｓＢａｓｅｄｏｎＣｏｍｐｔｏｎ…


