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晕核6 He(25 MeV／u)的单、双中子转移截面测量 
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摘 要：实验测量了25 MeV／u的 He+。Be反应中的单、双中子转移微分截面．利用反应耦合道 

模型初步分析 了实验数据，计算大体重现截面值．转移反应对末态有相当的选择性，并且双中子转 

移截面主要来 自到基态的一步过程、后角度截面的上升可能与连续态的耦合有关． 
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1 引言 

研究表 明，远离稳定线核内有显著的集 团结 

构，晕核则是一种极端的情况n]． He是最轻的晕 

核，认识。He的内部结构，一直是一个重要 问题． 

1993年，Zhukov等L2 具体计算 了 He的 “核芯加 

两个中子的三体波函数，发现主要的成分是两个中 

子耦合成很靠近的对的情况(双中子型：a—nn)，而 

较小成分(12 一16 )是两个中子分别耦合到 a核 

芯的情况(雪茄型：n—a—n)．1997，Jurgen等 认为 

还必须考虑。He中的 t—t成分，才能给出正确的结 

合能．近几年，人们开展了若干特殊的核反应实验 
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来研究 He的内部集团结构 ，采用了 He靶、H靶 

等 ．理论处理采用少体模型、包含连续态的耦 

合道理论等 ]．但由于 He结构的多样性和不同 

反应道的混合，还需要更多的实验和理论工作． 

2 实验与数据分析 

实验在 日本理化所进行，采用 25 MeV／u的 

He轰击 Be靶．实验布局和探测器设置可参阅本 

文集中庞丹阳等人的文章．通过在线电磁分析和离 

线处理，可以得到干净的人射 He束流，人射粒子 

数 目由靶前 的PPAC监 测．靶后 望远镜得到 的同 
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图 l 小角度望远镜的同位素分辨谱 

(a)在 PSD中的能损对应在 SSD巾的能损 ，(b)在 PSD+SSD中的能损对应在 CsI中的能损 
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位素分辨可见图1．对Be同位素的鉴别和能谱分析 

见图2．按照动力学关系，前角度从靶中反冲出的 

能量较高的 Be和“Be对应于后角度散射的 He 

和 He，即对应于单、双中子转移．图3给出了微分 
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图 2 对小角度望远镜 

(a)Be同位素的分辨．(b)质量数投影 ，(c) Be的能谱 

截 面． 

利用基于 反应道耦 合道 (CRC)模 型的程序 

Fresco[ ，对实验结果进行了初步分析．模 型计算 

需要输入弹性、单中子转移、双中子转移道的光学 

势．本文中，通过微观折叠模型计算获得光学势实 

部，适当调整虚部以描写实验数据．核芯与价核子 

图3 25 MeV／u He+。Be的弹性、单中子转移和双中子转 

移微分截面(线条为 CRC计算结果) ’ 
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第 1期 程 琳等：陕西西岳庙古琉璃胎料来源的INAA研究及多元统计分析 ·l37· 

the site of Xiyue Temple and Lidipo kiln in Shangxi province，and were unearthed from the stratums of 

Song，Yuan，Ming，Early Qing and Late Qing dynasty were analyzed by instrumental neutron activation a— 

nalysis(INAA)．The results of multivariable statistical analyses show that the chemical compositions of 

the colored glaze bodies are steady from Song to Early Qing dynasty，but distinctly difference with that in 

Late Qing．Probably，the sources of fired material of ancient colored glaze from Song to Early Qing came 

from the site of Xiyue Temple．The chemical compositions of three pieces of colored glazes in Ming dynasty 

and that of Late Qing are similar to that of Lidipo kiln．From this，we could conclude that the sources of 

the materials of ancient coloured glazes of Xiyue Temple in Late Qing dynasty have been fired in Lidipo 

kiln． 

Key words：ancient colored glaze；instrumental neutron activation analysis；multivariable statistical anal— 

ysis 
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Abstract：Differential cross sections for quasi—elastic scattering at forward angles and for 1 n and 2n trans— 

fer reaction at backward angles induced by He at 25 MeV／u from 。Be target were measured
． The experi— 

mental data were analyzed in the framework of the CRC mode1
．
The raise at backward angle of the 1n and 

2n transfer cross section can not reproduced by the CUrrent calculation
． 
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