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三轴形变对 2Rh旋称反转的影响 
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摘 要：将两准粒子加轴对称转子模型扩展到三轴形变，对奇奇核 Rh的旋称反转进行了研究和 

分析，结果表明，可能的旋称反转机制 (即低 K 空问 n-p相互作用和科氏力的相互竞争)，对于 A 

一 100质量区奇奇核也是适用的，三轴形变可以明显地改进能谱的振荡特性． 
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奇奇核的旋称反转 (signature inversion)一直 

受到一些实验和理论学者的关注[1 ]．在继 A一 

160，130，80质量区之后，最近的实验发现在 A= 

100，180质量区也存在旋称反转[3]，为了解释实验 

结果，出现了各种不同的旋称反转机制的理论模 

型[2 ]．迄今为止，对于奇奇核的旋称反转机制到 

底是什么和是否存在一种适用于各个不同质量区的 

普遍机制仍没形成共识．我们曾经提出一种用于研 

究奇奇核的两准粒子加轴对称转子模型 ]，这种模 

型的基矢空间考虑了近轴对称的 振动微扰．该模 

型对 A= 160[ ，130 ]，80[4]3个质量 区奇奇核 的 

计算结果和实验数据均相一致，这表明我们的模型 

对奇奇核旋称反转研究很有效，从该模型得出的旋 

称反转机制也应该是合理的．我们还将该模型扩大 

到了 A一 100质量 区[4]，研究 了该模 型和已有的旋 

称反转机制对这个新的质量区的适用性，本文在原 

来的基础上加人了三轴形变，进一步考察原子核三 

轴形变对奇奇核旋称反转能谱的影响． 

在理论模型上，二准粒子加三轴形变转子模型 

(PTRM)与我们所用的二准粒子加轴对称转子模 

型(PRM) ]相比的不同之处仅在于引人三轴形变， 

使三轴核心的哈密顿量 H 写成 
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其中 

gt= -~-T X sinz(7--警)， 
是= 1，2，3， 

T为转动惯量参量，’，为标识三轴形变大小的角度． 

当 7= O。时，T即为轴对称转子的转动惯量 g．注 

意 (2)式 中几个 C系数是另加的 ，C >0，(C 一1) 

表示剩余 n-p相互作用的系数，C3为科氏力减弱因 

子 ，系数 C4一Cs=1．0将 用于以下分析 时，对相应 
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项的开合． 

对于奇奇核 。̈Rh的晕 带能谱 ，价核子所 处的 

单 _『轨道为 一g。／。 J ----h。。／2．由于时间反演不变 

性，_『 和_『 的第三分量分别为 一 1／2，一3／2，5／ 

2，⋯和 0 = 一1／2，3／2，一5／2，⋯．在计算中， 

能隙参量取为 △ 一△ 一 0．46／C，其中 ／C是能量单 

位．其它参数取值见表1．表中各参数主要是从物 

衰 1 ”。Rh(PTRM)计算参数值 
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图 l PTRM计算(b)与实验(一)及 PRM(a)计算的比较 

理意义上确定的 ，除了 y和 由于引入三轴形变有 

所改变，其余均与轴对称转子情况相同．图 1为用 

PTRM(b)计算 。̈Rh的结果 及与实 验 (实线 )和用 

PRM(a)计算比较．由图 1可见，PTRM 和 PRM 

计算均与实验基本相符．但 PTRM 在高 自旋部分 

振荡幅度大于 PRM，因而 PTRM 计算结果好于 

PRM． 

为了分析 三轴形变 是怎样 影响奇 核旋称反转 

的，可看图 2．由于旋 称 振 荡主 要 取决 于 相 因子 

(一1)卜 n一 ，在图 2中，我们通过各个 C系数 ，一 

个一个地考察有此项因子的项是如何影响旋称振荡 

的．由图 2可见 ，1)n-p相互作用 (a)和 J—J一(d)项 

引起旋称反转，而科氏力(b)和_『一J一(c)项使旋称 

正常振荡；2)自旋 大，旋 称振荡 幅度大 ；3)y大， 

旋称振荡幅度也大．因此旋称振荡幅度大．以上 2) 

说明了PTRM计算结果好于 PRM 的原因，即 y形 

变能增大高自旋部分的旋称振荡幅度，改进理论与 

实验的符合程度． ． 

由于科氏力(b)和 n-p相互作用(a)的振荡幅度 

最大，且随 自旋 减小最慢 ，所以图 2说 明 ，科 氏力 

与 n-p相互作用的竞争仍然是奇奇核旋称反转的主 

要原因． 

又因为 一J一(c)引起 的振荡远小 于 L J一(d)， 

所 以由三轴形变引起的总效应是增强 了旋称反转的 

竞争力．也就是说 ，大的 y形变可以把旋称反转点 

推 向高 自旋 ，如在 。̈Rh核中就是这种情况[3]． 

I／( ) 

图 2 应用不同系数 C，y一10。。14。两种情况下的 。Rh的 

PTRM计算 
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Influence of Triaxial Deformation on 

Inversion in Odd—odd Nucleus o2 

Signature 

Rh。 

ZHENG Ren-rong，YANG Yin-chun，LU Qi，ZHU Shun-quan 

(Department of Physics，Shanghai Normal University，Shanghai 200234，China) 

Abstract：The model of an axially symmetric rotor plus two quasi—particles for the Signature Inversion 

(S1)in odd—odd nuclei is generalized to the triaxial deformation．The calculation of the odd—odd nucleus 

。。Rh shows that the possible SI mechanism (i．e．，the competition between the n—P interaction and the co— 

riolis force in low K space)is also appropriate for odd—odd nuclei in the A一 100 region．A triaxial shape 

can improve the vibration property of the rotational spectra remarkably． 

Key words：odd-odd nuclei；signature inversion；two quasi—particles plus traxial rotor mode1
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