
⑨ 
第 l6卷 第 1期 
1999年 12月 

原子核物理评论 
N ucIear Physics Review 

V0I 1 6，No．4 

Dec．， 1999 

Eu衰变的在线测量 
／ 

甘再国 秦 芝 范红梅 郭俊盛 王同庆 郭 斌 雷相 国 徐岩水 

凇 萼耄釜墨主暑 主蕃墨妻 言坍青元 。 7／· 古中道董成宙 郭应祥袁双贵靳根明 V ， V 
(中国科学院近代物理研究所 兰州 730000) 

萎暑 O5Eu7L戢31氅 ， 期 I重 · 号 
诵．锨  ⋯ 的 一 

对于 50<z和 Ⅳ< 82区域的缺中子榜 ， 

通 过研 究 已得到了许 多重要 的核 结构信 息 

(如 集体 运动和单粒子激发 的共 存等j[1~s-． 

由于它们处在两个典型的幻数之 间，因此为 

各种模型的检验提供 了很好的机会．但是到 

目前 为止 ，对这一 区域的绝大部分棱 只进行 

了在束谱学的研究 ，而对其低位能级 的细致 

研 究还较少，这些信息可以借助研 究 B跃迁 

后的伴随衰变得到 

对处 在这 一核 区的” Eu核 ，A1khazov 

等 曾经报告 了它的衰变半衰期以及测得 的 

三条 线 ，但是这 一结果至今未见到在正式 

刊物上发表 ，有关这一核 素的更多的衰变特 

性 也未见 到有 任何 报道．本 工作选 取 Pd 

( Ar，pxn)” Eu反应 ．借助在线同位素分离 

器及快 带传输 系统对产物进行 了质量分 离， 

测量了” Eu核 的 Y衰变 ，并从实验上给 出了 

这个核的衰变寿命． 

2 装置与实验 

实验是用兰州重离子加速器的在线同位 

素分离器 (ISOL)终端完成的．由 SFC提供 

离子源系统 ，轰击厚度为2 mg／cm 的自支撑 

天 然 Pd靶 膜 ，平 均 束流 强度 为 0．4～ 0．8 

,uA．从 靶中 反冲出来 的反应 产 物被阻 止在 

FEBI．AD离子源 的俘获膜 中，然后加热俘获 

膜使产物扩散出来 ，继而进入 FEBIAD离子 

源的电离室被 电离．FEBI．AD离子源是一种 

低气压高温源 ，特别适用于柬流流强情况很 

小而 电离效率高 的，而且一般不需要对俘 获 

膜进行 额外 的加热 ，产物就可 以扩散 出来． 

电离后的离子被分离器吸极 引出 ，吸极 电压 

为 一 0 kV， I出的离子流经透镜及分析磁 

铁 ，在焦平面得到分离的同质 异位 素，然后 

再经过四极透镜到达 收集位置 ，被收集在带 

传输系统 的敷铝 尼龙带表面．经过一定时间 

的收集后，带传输 系统 自动快速将收集活性 

传输到约1 m处的3个高纯锗探测器和 △ 

望远镜 ，两个高纯锗探测器以水平方向面对 

面地安装在尼龙带 的两侧 ，另一个高纯锗探 

测器则处在带的下方 ，△ 一 望远镜安装在 

测量活性的正对面．所有探测器都用标 准系 

列源进行刻度．囤此选 用 Xe气对在线 『司位 
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素分离器的质量进行了刻度．且用 K r气进 

行 了验证．在实验中 ．还随时用 Xe气对质量 

位置进行 了监测．带传输系统的收集和测量 

时间都为 0 s，每一次 的收集样品都在探 测 

位置进行 了 x、Y单 谱及 (x)符合测量 ， 

单谱以序列谱 的方式记录 ，符合测量以事件 

的方式记录． 

3 结果分析与讨论 

当收集的 目标核质量数 A=137时，实验 

测 得 的产 物衰 变Y和X射 线 单谱 示 于图 I． 

图l 由”Ar4- ‘Pd反应产 

生的 Eu的 Y单谱 

能量为 0．0 keV 的峰为 Sm 的 K 特 x射 

线 ，它是 由Eu同位素的电子俘获 (Ec J产生 

的．这表 明 Eu同位 素已经产生并被传输 出 

来，又由于在线同位素分离器所分离出来的 

质量链为137．所以 0 0 keV 的 x射线 只能 

从” Eu核产生 ，从而从原子序数及质量数上 

得到 了指定．另外 ，在实验 中发现所测谱 中 

的一条209．0 keV 的 射线与40．0 keV 的 X 

射线的半衰期在误差范围内一致，因此这条 

Y射线可以指定为 Eu的衰变 射线 ，谈结 

果 与文献 [5]给 出的” Sal的在束能级纲图是 
一

致 的．因为从 Eu的l1／2一的基 态经 B衰 

变布居到” m的mw。的单粒子能带 的l1／2一 

能级上 ，再从 这一能级退激到该能带的9／2一 

基态 ，则有209 keV 的 Y射线放出 

经过对 0．0 keV X射线的分析，得到了 
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Abstract The decay properties of neutron deficient rare earth nucleus·。7Eu have been 

studied by m eans of on—line isotope separator com bined w ith rapid tape transport system ． 

The products were produced by 190 MeV 。 Ar bombarding on Pd target via Pd( Ar，pxnJ 

Eo reactions． ，X singles and X }Y—Y coincidence spectra of the nuclei W ith A = 137 w ere 

m easured- The half-life of Eu is obtaincd to be 9，8 s． A y ray w ith energy,of 209．0 keV 

F。r 3 Eu was observed
． 
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