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摘 要：在相对论连续谱 Hartree—Bogoliubov(RCHB)理论框架下，在质子数 Z—i00--140和中 

子数 』＼，一Z+3O一 2Z4 32等偶偶核 中进行 了超重球形双幻核 的探 索．采用 的有效相互作用为 

NL1，NL3，NLSH，TM1，Tw一99，DD-ME1，PK1和 PKIR．基于对双核子分离能(S2 和 S2 )、 

双核子能隙( 和 )、壳修正能量(EPh 和 E )、对能(E吕B ，和 E i，)和有效对能隙(△ 和 A )等物 

理量和能级结构的分析，预言了可能的质子幻数和 中子幻数，并观察到在超重核 区壳的弱化现象． 
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1 引言 2 RCHB理论简介 

核物理中一个长期探索的基本问题就是原子核 

电荷与质量 的上限．研究超重核的性质无论对物 

理，述是对化学都有非常重要的意义．但是经过多 

年的探索，核素图右上角的边界仍然是未知的．多 

数理论预言存在比 ∞Pb更 重的双幻核，但是预言 

的双幻核在核素图上的位置却强烈依赖于所采用的 

模型，如川i14[ ’ ，l72120[ ’ ，川120[4]，l8{124[a] 

和Ⅲ126[ 等． 

关于超重核结构 的研究多采用 BCS近似处理 

对关联[2'“ 3，而有的研究 ，例如文献[6]，甚至完 

全忽略了对关联．对关联在超重核区可能还是一个 

比较重要的效应．通常 BCS近似并不适用于滴线 

核，而 Bogoliubov准粒子变换则可用于稳定核与滴 

线核．如果在超重核区采用 Bogoliubov准粒子变换 

处理对关联，应给出更可靠的理论预言．本文采用 

的相对论连续谱 Hartree—B0goliubov(RCHB)理论 

就是在相对论平均场理论的基础上引人 Bogoliubov 

准粒子变换来处理对关联的模型[7]． 

从相对论平均场理论的 Lagrangian量出发，对 

介子场进行正则量子化，经过一系列推导，可导出 

如下的相对论 Hartree_Bogoliubov(RHB)方程 ： 

一  

㈩  

其中， 

h(r，r )一 {a·P+Vv(r)+ 

p[M+V (r)])d(r，rt)， 

Atz v(，，， )== 1 u3r d。r ，· 

∑V (r r rl ) ，(rl，rl )， 

[ ]为第是个准粒子的波函数．为了自洽地描述 
束缚态、连续谱以及它们之间的耦合 ，在坐标空间 

下求解上面的 RHB方程，即为 RCHB理论m．它 

既适用于描述通常的稳定核 ，也适用 于描述滴线 

核．具体细节见文献[7]． 
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3 结果与讨论 

本文在质子数 Z一100—14O和 中子数 N：Z 

+3O一 2z+32的偶偶核 中寻找可能的球形双幻 

核．采用 的有效相互作用 为 NL1，NL3，NLSH， 

TM 1，Tw一9 9，DD—ME 1，PK 1和PK 1 R，其 中 

表 1 超重核 区可能的质子幻数 
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different initial temperatures．It is found that the LLE peaks at the temperature(“critical temperature”) 

where the density fluctuation reaches a maximal value and the mass distribution fragments is fitted best by 

the Fisher’S power law from which the critical exponents for mass and charge distribution are obtained． 

The time—dependent behavior of the LLE and density fluctuation is studied．We find that the time scale of 

the density fluctuation iS much longer than that of inverse LLE，which means that chaotic motion can be 

developed well during the process of fragment formation．The finite—size effect on“critical temperature／’’ 

for nuclear systems ranging from calcium to superheavy nuclei is also studied． 
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Abstract：The magic proton and neutron numbers are searched in the superheavy region with proton num— 

ber Z： 100一 l40 and neutron number N= (Z+ 30)一 (2Z+32)by the relativistic continuum Hartree- 

Bogoliubov(RCHB)theory with interactions NL1，NL3，NLSH ，TM1，TW 99，DD-ME1，PK1，and 

PK1R．Based on the two—nucleon separation energies S2p and S2 ，the two—nucleon gaps p and n，the 

shell correction energies风 el1 and风  ，the pairing energies Ir and Ir’and the pairing gaps△p and△ ， 

some proton numbers and neutron numbers are suggested to be the magic numbers within the present ap— 

proach．The shell quenching phenomena are observed in the region of the superheavy nuclei． 

Key words：superheavy nuclei；relativistic mean field theory；shell structure 

★ Foundation item：Major State Basic Research Development Program 0f China(G2000077407)；National Natural Science Foundation 0f 

China(10025522，10221003，10047001) 

http://www.cqvip.com

