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自旋态 ，所提取的核结构信息如下 ： 

对 Ge，着重研 究了高 自旋态正字称带 

结构 ，发现了6 以上的多分叉结构 ，并且与 

别人 的平均场投影理论计算作了比较 ，实验 

与理论结果如图l所示口 ]． 。Ge的转动惯量 

矩随转动频率的变化见图2口]．可以看出，在 

6 以上， Ge的集体带结构 出现明显的三分 

叉现象 ，并且有两条带 (8 与8 带)在 。= 

0．4 MeV附近发生回弯．然后 ，8 带在第一 

回弯后又分成两叉，其中一条发生第二次回 

弯，且转动惯量特别大．理论计算表 明，之 

所以发生不同特性的多带结构，是 由于在高 

自旋态下，质子与中子角动置的顺排程度不 

同所致_2]，从而出现了长椭与扁椭共存、不 

同 形变共存的多带结构． 
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图2 ”Ge的惯量矩2J／ 对转动频率方 图 

Ga与 ”Ga为过渡性核 ，研究其高 自旋 

态的主要目的是探索lg 轨道在此区内的重 

要作用．我们建立了这两个核新的高 自旋态 

能级图(见文献[1，3])，发现了各 自高自旋态 

下的几条集体带结构．其中有一条为建立在 

(g g12)。组态混台上 的集体带．在 Ga中，另 

外两条集体带很可能是属于长椭与扁椭的形 

变带．对这两个核的研究表 明，在低激发态 

下 ，单粒子跃迁占主导地位 ，而在高 自旋态 

下，集体运动则被完全确立． 

2．2 A一150区核的高自旋态研究 

此核 区内主要是研究 Dy与 Dy的高 

自旋态结构．实验是在美国阿贡国家实验室 

完成的．利用”。sn(s6S，xn)反应 ，柬流能量 

为l 65 MeV．最近在 Gammasphcre上作了类 

似 的实验．在第一次实验中，建立了新的高 

自旋态能级图_| ]．其 中，” Dy是在 国外完 

成数据分析工作的， Dy则是在国内完成 ， 

Dy的能级图如图3所示．在 Dy中，自旋 

态扩展到8l／2 ，发现了在同质异能态以上 

极其复杂的单粒子跃迁特性，系统地比较了 

缺中子 Dy同位素的同质异能态的变化以及 

其形状随中子数的变化、并且发现，此核随 

自旋的增加，从长椭形变经三轴形变到扁椭 

形变 ，然后转变到极其复杂的单粒子跃迁特 

性．在“ Dy中，着重研究带终极前后核的特 

性∞．在对近期 Gammagphere上所做的数据 

分析中，又太大扩展了这两个核的高自旋态， 

发现了许多新的特性，数据分析仍在进行中， 

结果有待发表． 

2．3 “’Au形状共存的研究 

Au处于缺 中子偶偶 核 Pt与 Hg的形 

状共存区域 ，通过研究其能级结构可以深入 

探讨单质子 的耦合对形状共存的影响．利用 

” Hf(”F，9n)反应，在橡树岭 国家 实验室同 

位素分离器上分离出了 Tl，然后测量 Tl 

的衰变 Y谱，从而得到 Au的低自旋态髂级 

纲图Ee1．我们共识别了84条能级和111条 Y跃 

迁，其中，新发现4l条能级和65条v跃迁，并 

测得了38个内转换系数． 

从所测结果抽出 Au主要的集体带特 

性 ，如图4所示旧．从图中可看出， Au在低 

激发态下就可以表现为两组性 质完全不同的 

形状共存带：第一组的两个带为建立在9／2一 

上的长椭与扁椭 的形状共 存带，它起 源于 
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尢h。n单质子轨道与 pt的长椭与扁椭的形状 

共 存芯 的耦合 }第二组 的两个带为 建立在 

11／2一上的近球形与长椭的形状共存带，而 

它则起源于 h 1，2单质子空穴态与 Hg的近 

球 形与长椭形状共存芯的耦合．这种奇特的 
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3个核的晕带的转动惯量 J 和 J。随转动频率 

的变化互相之间为等间距的曲线 ，即为移动 

了的“全同带”，如图6所示．并在 - Sm中， 

发现了建立在新的组 态混合上的带成员．在 

此区内还发现并扩展了一批重要的八极形变 

核(见本期23页)以及多个核的回弯现象．此 

》 

兰 

区内的核结构 我们仍在研究之中． 

2．4．2 A一1 00～120丰中子核区的高自旋态 

研究 

这部分核包括 Kr、Sr、Zr、Mo、Ru和 

Pd等核链．利用 Gammasphere所得的实验 

数据 ，大大扩展了原有核的高 自旋态． 

肯 ，M eV 

图6 “ ”。Sm的转动惯量 与J：随转动频率 变化图 

sr和 zr核链位于丰中子核的 z=40、Ⅳ 了理论计算．结果表明，在 一Y势能面中，丰 

= 56的亚球壳区与 z一38、N=60的大形变 

区，所以对这两个核链 中丰中子核的研究对 

于理解此区内单粒子轨道的影响具有重要意 

义．研究表明[8]，这两个核的形状随中子数 

的变化非常激烈，在 N=56、58时为球形核， 

而在 N=60时则发生 ～0．d的基态大形变 ， 

且在 N=58~60时体现为球形与轴对称形状 

的“形状共存 特性．而对于 。 核，还发 

现了建立在新的组态混合上的强形变带口]+ 

对于 Mo核链 ，系统地研究了其偶偶核 

的振动一转动带．图7为我们新建的 Mo的能 

级图，此结果扩展了 Eurogam的报导口 ．在 

此核中，除发现了h 振动一转动带外，还发现 

了不多见的2Y带以及一个可能是建立在新的 

组态混合上的强形变带．与此 同时，我们利 

用广义集体模型对丰中子偶偶核的结构进行 

中子 Mo核应为轴对称形变 ，而不是通 常所 

认为的三轴形变 ，能级与跃迁几率也与实验 

结果符合得很好． 

丰 中子偶偶核 “ ”。Ru的结果见文献 

[1d]．除大大扩展 了这3个核的转晕带 结构 

外，还系统地观测到 振动一转动带结构．用 

三轴振动一转动模型计算 ，很好地再现了能级 

与 Y分支比，并且发现 oILu的晕带的全 同 

带特征． 

对 Pd核链 ，早期报导 了”“” ” Pd的转 

晕带结构与回弯机制[1 ，后来我们发现了系 

统的振动一转动带r16,1力，并且发现 -。Pd中 

的一个边带 ，它可能是基于新的组态混合上 

的一个形变带． 

这个区域的研究工作仍在进行之中，包 

括一些复杂的偶 z奇 核与奇 z核结构的 
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研究．同时 ，还开展了对 Sr、Cd等核的 IBM 本期龙桂鲁等人的文章 

理论计算 ，得到许多重要结果，详细 内容见 

图7 ‘Mo的能级斟 

2．5 在国内重离子加速器上的实验工作 3 结束语 

我们准备在国内原子能科学研究院及中 

科院近物所的重 离子加速器上开展 研究工 

作．1997g春天已在原子能科学研究院H—l3 

串列加速器上进行了对 A一140区的” ” ce 

高 自旋态实验测量工作 ，打算研究这些核的 

高自旋态新的组态混台及单粒子轨道对形状 

的驱动效应．利用 Sn(”O， n)反应，测得2 

x 10 个 Y—Y符合事件．目前数据分析仍在进 

行之 中，可望得到许多新的结果． 

这些年来 ，我们开展了内容广泛的高 自 

旋态研究工作，与国外先进实验组和实验室 

合作，测量了大量的原始数据 ，在校内进行 

艰 苦而复杂的数据分析工作 ，取得了很 多重 

要结果．尤其在丰中子核的高 自旋态研究方 

面，受到国内外同行的关注与高度评价．我 

们将利用国内现有的实验条件，争取做出一 

流的研究工作． 
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plied Physics，Tsinghua U niversity has been summ ar ized． The m ain research results in high ’ 

spin states of nuclear  structure，as well as som e low spin  states，have been reported· 
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